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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine FlieBbettapparatur 
zum Mischen, Trocknen, Granulieren, Pelletieren, 
Lackieren und/oder Dragieren pulvrigen Oder 
kornigen Gutes mit 

— einem Behalter, der in bezug auf eine zu- 
mindest annahernd senkrechte Behalterachse zu- 
mindest annahernd rotationssymmetrisch 1st und 
ein Unterteil mit nach unten abnehmendem 
Durchmesser hat, 

— einem Tauchrohr, das von oben her axial in 
den Behalter hineinragt und an eine Quelle fur ein 
Gas anschlieBbar ist, mit dem sich das Gut im 
Behalter bewegen, insbesondere fluidisieren laBt, 

— einer Schussel, die unterhalb des Tauch- 
rohrs angeordnet, in Bezug auf die Behalterachse 
zumindest annahernd rotationssymmetrisch 
gestaltet ist und das durch das Tauchrohr eintre- 
tende Gas nach oben umienkt, 

— und einem GasauslaB. 

Bei einer bekannten FlieBbettapparatur dieser 
Gattung (DE-PS 872 928) weist der Behalter einen 
senkrechten Hohlzylinder auf, an den sich nach 
unten ein steiles trichterfdrmiges Unterteil an- 
schlieBt Das Unterteil ist unten durch einen 
kubeiartigen Endabschnitt abgeschlossen. Nach 
oben hin ist der Behalter durch einen Deckel 
abgeschlossen, der ein Geblase tragt. Das Tauch- 
rohr ist an dem Deckel aufgehangt, an das Gebla- 
se angeschlossen, erstreckt sich axial durch den 
zylindrischen und den trichterformigen Teil des 
Behalters hindurch und endet in dem kubeiarti- 
gen Endabschnitt. Die Schussel ist in dem kube- 
iartigen Endabschnitt aufgehangt, ohne dessen 
Wand zu beruhren. Oberhalb des unteren Endes 
des Tauchrohrs, jedoch noch innerhalb des kube- 
iartigen Endabschnitts, beginnt ein Mantelrohr, 
das sich gleichachsig mit dem Tauchrohr, dieses 
mit radiaiem Abstand umschlieBend, nach oben 
erstreckt und unterhalb eines Abweisschirms 
endet, der unterhalb des Deckels am Tauchrohr 
befestigt ist. 

In dieser bekannten FlieBbettapparatur soli das 
Geblase Luft derart umwalzen, daB sie durch das 
Tauchrohr nach unten str6mt, in der Schussel 
nach oben umgeienkt wird, durch das Mantelrohr 
zuruck nach oben stromt, dann vom Abweis- 
schirm radial nach auBen umgeienkt wird und 
auBen um diesen herum wieder zum Geblase 
gelangt. Das im Behalter enthaltene Schuttgut 
soil innerhalb des trichterfdrmigen Unterteils 
nach unten in Richtung auf die Schussel rut- 
schen, von dem in der Schussel nach oben 
umgelenkten Luftstrom mitgerissen und durch 
das Mantelrohr nach oben getragen werden, wo 
es vom Abweisschirm nach auBen umgeienkt und 
auf der Oberflache des Schuttgutes abgelagert 
wird, um dann wieder nach unten zu rutschen. 

Tatsachlich wird aber bei der bekannten FlieB- 
bettapparatur selbst miBig schweres Schuttgut, 
wenn uberhaupt, nur im Bereich der Schussel 
fluidisiert und innerhalb des kubeiartigen Endab- 
schnitts umgewalzt, wobei hochstens geringe 
Mengen des Schuttgutes durch das Mantelrohr 



nach oben gelangen. Der groBte Teil des Schutt- 
gutes bleibt deshalb im zylindrischen Oberteil des 
Behalters und auch in dessen trichterformigem 
Unterteil so gut wie bewegungslos liegen, so daB 

5 die angestrebte Umschichtung, Auflockerung 
und gegebenenfalls weltere Behandlung des, 
SchOttgutes nicht Oder jedenfalls nicht in der 
wunschenswerten Intensitat stattfinden kann. 
Daran kann auch die Tatsache nichts andern, daB 

10 der Behalter, um das Nachrutschen des Gutes zu 
begunstigen, schlank gestaltet ist und eine ent- 
sprechend groBe Bauhohe aufweist, die erheb- 
lich groBer als der groBte Behalterdurchmesser 
ist. Diese groBe Bauhohe vergroBert bei ent- 

15 sprechend groBer Fullhohe sogar noch die Ge- 
fahr, daB das Gut den EinlaB des Manteirohrs 
verstopft und infolgedessen eine Fluidisierung 
nicht einmal im kubeiartigen Endabschnitt statt- 
findet 

20 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine FlieBbettapparatur der eingangs be- 
schriebenen Gattung derart werterzubilden, daB 
sie das zu behandelnde pulvrige Oder kornige Gut 
zuverlassig und grundlich umwalzt und bei gege- 

25 benem, der angestrebten Durchsatzfeistung an- 
gepaBtem Volumen ihres Behalters eine geringe- 
re Bauhohe erfordert. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch 
geldst, 

30 — daB das Unterteil des Behalters in eine im 
wesentlichen zylindrische Wand der Schussel 
einmundet, 

— und das Tauchrohr in die Schussel derart 
eirrtaucht, daB zwischen Tauchrohr und zyiindri- 

35 scher Wand der Schussel ein enger Ringraum 
gebildet ist. 

Der durch das Tauchrohr zentral zugefuhrte, 
nach unten gerichtete Gasstrom wird durch die 
zylindrische Wand der Schussel in dem verhalt- 

40 nismaBig engen Ringraum in eine nach oben 
gerichtete Stromung von ringformigem Quer- 
schnitt verwandelt, die eine gleichmaBige Um- 
walzung des im Behaiter enthaltenen Gutes be- 
wirkt. Diese Umwalzung nimmt bei ausreichender 

45 Strdmungsgeschwindigkeit des Gases die Form 
einer vollstandigen Fluidisierung des Gutes an ; 
das Gut wird vom Gasstrom im Bereich rings um 
das zentrale Tauchrohr nach oben mitgerissen, 
stromt radial nach auBen und gelangt langs der 

50 nach unten konvergierenden Behalterwand wie- 
der in die Nahe der Schussel, um von dort aus 
erneut nach oben mitgerissen zu werden. 

Ein Mantelrohr, das zum Verstopfen neigen 
konnte, ist deshalb nicht notig. Das Gut wird in 

55 dem engen Ringraum grundlich fluidisiert und 
mit Sicherheit nach oben mitgerissen. Die Bauho- 
he des Behalters ist schon deshalb gering, weil . 
das Unterteil des Behalters unmittelbar In die 
zylindrische Wand der Schussel mundet. Wegen 

60 der erfindungsgemaB erreichbaren Fluidisierung 
des gesamten Behafterinharts oder zumindest 
groBer Teile davon braucht das Unterteil des 
Behalters nur verhaltnismaBig schwach geneigt 
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zu sein ; auch dies tragt dazu bei, daB die Bauho- 
he der gesamten Apparatur gering gehatten 
werden kann. 

Es ist zweckmaBig, wenn der Ringraum radial 
nach innen durch einen unteren Randwulst des 
Tauchrohrs begrenzt ist Dadurch wird die Um- 
lenkung des Gasstromes innerhaib der Schussei 
begunstigt ; durch die Gestaltung des Randwul- 
stes IaBt sich bei gegebenem Gasdurchsatz je 
Zeiteinheit die Stromungsgeschwindigkeit im Be- 
reich des oberen Randes der Schussei so ein- 
steilen, daB sie zum Fluidisieren des Gutes aus- 
reicht. 

Der Randwulst kann von einem rings urn das 
Tauchrohr angeordneten, aufbiahbaren Schlauch 
gebildet sein. Diese Ausbildung hat den Vorteil, 
daB die Strdmungsverhaltnisse innerhaib der 
Schussei wahrend des Betriebes durch mehr 
oder weniger starkes Aufbiahen des Schlauches 
verandert werden konnen. ZweckmaBigerweise 
IaBt sich der Schlauch so stark aufbiahen, daB er 
sich an die Schussei anlegt und dadurch das Gut 
bei einer Betriebsunterbrechung daran hindert, in 
die Schussei zu flieBen. 

Die von der Eintauchstiefe des Tauchrohrs in 
die Schussei bestimmte Hone des Ringraumes ist 
ungefahr so groB oder groBer als der Innendurch- 
messer des Tauchrohrs in dessen unterem 
Endabschnitt. Dadurch ist eine ausreichende 
Fun rung des nach oben stromenden Gases auch 
unter schwierigen Bedingungen gewahrleistet. 

Der engste Querschnitt des Ringsraumes ist 
vorzugswelse ungefahr so groB oder kleiner als 
der Innenquerschnitt des Tauchrohrs in dessen 
unterem Endabschnitt. 

Ubereinstimmend mit der bekannten gattungs- 
gemaBen Apparatur kann in einem Abstand ober- 
halb der Schussei rings urn das Tauchrohr ein 
zumindest annahernd rotationssymmetrischer 
Abweisschirm angeordnet sein, der vom Gas 
nach oben mitgenommenes Gut nach auBen urn- 
lenkt. ErfindungsgemaB 1st der Abweisschirm 
vorzugsweise siebartig gestaltet, dam it das zur 
Ruidisierung des Gutes verwendete Gas, das im 
Bereich des Abweisschirms seine Strdmungse- 
nergie weitgehend verloren hat, im wesentlichen 
unbehindert durch den Abweisschirm hindurch 
nach oben abstromen kann. Das Gas braucht den 
Abweisschirm somit nicht oder nur teilweise zu 
umgehen ; dadurch wird vermieden, daB das Gas 
in einer radial auBerhalb des Abweisschirms lie- 
genden Ringzone mit allzugroBer Ge- 
schwindigkeit aus dem Behalter abstromt. Bei 
siebartiger Gestaltung kann der Abweisschirm 
den Raum zwischen dem Tauchrohr und einem 
oberen Rand des Behalters vollstandig uber- 
spannen. In diesem Fall ist der Raum innerhaib 
des Behalters, den das Gut einnehmen kann, 
auch nach oben hin vollstandig abgegrenzt. 

Unabhangig von, vorzugsweise jedoch zusatz- 
lich zu der beschriebenen Ausbildung eines 
Randwulstes am unteren Ende des Tauchrohrs 
kann die Umlenkung des Gases urn vorzugsweise 
180° durch die Gestaltung der Schussei begun- 
stigt werden. Vorzugsweise hat die Schussei. wie 



bei der bekannten Apparatur, einen nach oben 
vorspringenden mittleren Bodenbe reich, der die 
Strdmungsverluste beim Aufprall des Gases auf 
die Schussei vermindert. ErfindungsgemaB kann 

5 der mittlere Bodenbereich der Schussei einen 
hohenverstellbaren VerschluB einer Entleerungs- 
offnung bilden. 

Anstelle einer solchen Entleerungsdffnung 
kann die Schussei unterhalb ihrer zylindrischen 

10 Wand einen tangential wegragenden Entlee- 
rungsstutzen aufweisen. 

Die Schussei kann an ihrer zylindrischen Wand 
nach innen ragende leitschaufelartige Vor- 
sprunge aufweisen, zwischen denen das Tauch- 

15 rohr zentriert und der Gasstrom gefuhrt ist. Die 
Vorsprunge konnen so ausgebildet sein, daB sie 
dem Gasstrom einen Drall erteiien. Dadurch kann 
die Durchwirbelung des im Behalter enthaltenen 
Gutes zusatzlich begunstigt werden. 

20 Die erfindungsgemaBe FlieBbettapparatur hat 
vorzugsweise eine Spruheinrichtung zum Be- 
feuchten oder beschichten des Gutes oder zum 
Einleiten von Stoffen, die das Gut erst bilden. 
Eine solche Spruheinrichtung weist erfindungs- 

25 gemaB vorzugsweise mehrere Dusen auf, die 
dicht oberhalb des engen Ringraumes der 
Schussei rings urn das Tauchrohr angeordnet 
sind. Solche Dusen sind vorzugsweise am ring- 
formigen Unterteil des Behalters angeordnet, 

30 konnen aber auch am Randwulst des Tauchrohrs 
angeordnet sein. 

Ausfuhrungsbeispjele der Erfindung werden im 
folgenden anhand schematischer Zeichnungen 
mit weiteren Einzelheiten beschrieben. Fig. 1 bis 

35 5 zeigen in je einem axialen Schnitt funf verschie- 
dene Ausfuhrungsformen der erfindungsgema- 
Ben FlieBbettapparatur, wobei Fig. 4a eine 
Einzelheit aus Fig. 4 in einer Entleerungsstellung 
darstellt. 

40 Die in Fig. 1 dargestellte Apparatur hat einen 
Behalter 10, der in bezug auf eine senkrechte 
Behalterachse A rotationssymmetrisch gestaltet 
und aus einem ringformigen Unterteil 12 sowie 
einem Behaltereinsatz 14 zusammengesetzt ist. 

45 Das Unterteil 12 verjungt sich kegeistumpfformig 
nach unten und mundet ohne Absatz oder Stufe 
in eine Schussei 16, die in bezug auf die Behalte- 
rachse A ebenfalls rotationssymmetrisch ausge- 
bildet ist und einen ringformigen FuB 18 aufweist, 

50 mit dem in der abgebildeten Steilung das ge- 
samte Gewicht des Behalters 10 samt zugehori- 
gen Bauteilen und Behalter! n halt an einem Bo- 
den B abgestutzt ist. Der Behalter 10 IaBt sich mit 
einem Hubwagen 20 von im wesentlichen ub- 

55 licher Bauart aus der abgebildeten Steilung anhe- 
ben und transportieren. 

Der Behaltereinsatz 14 hat einen unteren Teil, 
der sich vom Unterteil 12 aus mit gleichem Ke- 
gelwinkel wie dieser nach oben erweitert und 

60 seinen groBten Durchmesser auf etwa halber 
Hohe des Behaltereinsatzes 14 erreicht. Von dort 
aus verjungt sich der Behaltereinsatz 14 geringfu- 
gig zu einem waagerechten oberen GasauslaB 22 
hin. 

65 Am Unterteil 12 ist ferner ein Mantel 24 be- 
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festigt, der den Behaltereinsatz 14 ringfdrmig 
umschlieBt, In einer waagerechten Ebene gering- 
fugig unterhalb des Qasauslasses 22 endet und 
einen seitlichen Abgasstutzen 26 aufweist. Der 
Mantel 24 ist nach oben hin durch einen Be- 5 
halterdeckel 28 abgeschlossen, der sich mit Ab- 
stand uber den GasauslaB 22 hinwegwolbt und 
durch eine schlauchformige Dichtung 30 gegen 
den Mantel 24 abgedichtet ist. 

Mantel 24 und Behalterdeckel 28 sind durch ein 10 
Scharnier 32 mit waagerechter Schwenkachse 
sowie durch eine Im Abstand von dieser angeord- 
nete Kolbenzylinderelnhelt 34 miteinander derail 
verbunden, daB der Behalterdeckel nach oben in 
eine zumindest annahernd senkrechte Stellung 15 
schwenkbar ist. 

Der Behalterdeckel 28 ist in bezug auf eine 
Achse, die in der dargestellten SchiieBstellung 
mit der Behalterachse A zusammenfallt, im we- 
sentiichen rotationssymmetrisch gestaltet und 20 
weist einen zentralen EinlaBstutzen 36 auf. Am 
EinlaBstutzen 36 ist mit einem Scharnier 38 ein 
Tauchrohr 40 derart aufgehangt, daB es in der 
abgebildeten SchiieBstellung des Be- 
halterdeckels 28 mit dem EinlaBstutzen fluchtet ; 25 
dies bedeutet t daB die Achse des Tauchrohrs 40 
ebenfalls mit der Behalterachse A zusammenfallt. 
Wenn der Behalterdeckel 28 nach oben ge- 
schwenkt wird, verlagert sich das Tauchrohr 40 
im wesentlichen parallel zu sich selbst nach oben 30 
hin, wobei es sich dem Scharnier 32 des Be- 
harterdeckels nahert 

Das Tauchrohr 40 weist in seinem unteren 
Endbereich einen Randwulst 42 auf, der beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB. Fig. 1 von einem mit 35 
Luft aufblahbaren Schlauch gebildet ist. Der 
Randwulst 42 begrenzt zusammen mit einer im 
wesentlichen zylindrischen Wand 44 der 
Schussel 16, in di? das Tauchrohr 40 hinein- 
taucht, einen Ringraum 45, der durch Aufblahen 40 
des Randwulstes mehr oder weniger stark ver- 
engt und sogar vollstandig verschlossen werden 
kann. In jedem Fall nimmt der Durchmesser des 
Randwulstes 42 innerhalb des von der Wand 44 
der Schussel 16 umschlossenen Bereichs nach 45 
oben hin ab ; in der Ebene des oberen Randes der 
Schussel ist also der Durchmesser des Randwul- 
stes kleiner als dessen maximaler Durchmesser. 

Die Hohe des Ringraumes 45, das ist die Ein- 
dringtiefe des Tauchrohrs 40 in den von der 50 
zylindrischen Wand 44 gebiideten Tell der 
Schussel 16, ist ungefahr so groB wie der In- 
nendurchmesser des Tauchrohrs 40 in dessen 
unterem Endabschnitt. Bei normalem Betrieb hat 
der Ringraum 45 in seinem engsten Bereich eine 55 
Querschnittsflache, die hochstens gleich der in- 
neren Querschnittsflache des Tauchrohrs 40 in 
dessen umerem Endabschnitt ist. 

Die Schussel 16 ist in bezug auf die Behalte- 
rachse A insgesamt rotationssymmetrisch 60 
gestaltet und hat einen mittleren Bodenbereich 
46, der als getrenntes Bauteil eingesetzt ist und 
eine axial nach oben ragende Spitze 48 aufweist. 
An der Untereeite des mittleren Bodenbereichs 46 
ist ein auBeres Fuhrungsrohr 50 ausgebildet, das 65 



auf einem am FuB 18 befestigten inneren 
Fuhrungsrohr 52 axial verschiebbar gefuhrt ist. 
Innerhalb des inneren Fuhrungsrohrs 52 ist eine 
Kolbenzylindereinheit 54 angeordnet, die es er- 
moglicht, den mittleren Bodenbereich 46 soweit 
anzuheben, daB dieser den Randwulst 42 zu- 
mindest annahernd beruhrt und eine Entlee- 
rungsoffnung in der Mitte der Schussel 16 frei- 
gibt. Dies ist in Fig. 4a fur die in Fig. 4 abgebildete 
Ausfuhrungsform einer FlieBbettapparatur dar- 
gestellt, die sich im ubrigen teiiweise von der in 
Fig. 1 abgebildeten Ausfuhrungsform unterschei- 
det. 

GemaB Fig. 1 ist am Tauchrohr 40 in geringem 
Abstand unterhalb der Ebene des Gasauslasses 
22 efn pilzformiger Abweisschirm 56 befestigt, 
der das Tauchrohr nach unten hin ummantelt und 
gemeinsam mit diesem den Schlauch tragt, der 
den Randwulst 42 bildet. Der Abweisschirm 56 ist 
in der aus Fig. 1 ersichtlichen Ausfuhrungsform 
ein hohler Blechkorper, der wie die meisten 
anderen beschrlebenen Bauteile der FlieB- 
bettapparatur aus nichtrostendem Stahl besteht 
GemaB Fig. 1 sind in den Abweisschirm 56 in 
gleichmaBigen Winkeiabstanden gegeneinander 
versetzt mehrere Dusen 58 eingebaut, die schrag 
nach auBen und unten gerichtet sind und uber 
Leitungen 60 mit Flussigkeiten zum Befeuchten, 
Lackieren und/oder Dragieren eines im Behaiter 
10 enthaltenen Gutes C gespeist werden konnen. 

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform un- 
terscheidet sich von derjenigen gemaB Fig. 1 im 
wesentlichen dadurch, daB der Randwulst 42 vom 
unteren Ende einer im wesentlichen starren Urn- 
mantelung des Tauchrohrs 40 gebildet ist, die wie 
dieses aus nichtrostendem Stahiblech besteht. 
Der Randwulst 42 und die Ummantelung insge- 
samt verjungen sich im wesentlichen gleichma- 
Big nach oben hin. Der Abweisschirm 56 ist von 
einem siebartig gelochten Blech, ebenfalls aus 
nichtrostendem Stahl, gebildet. Die Dusen 58 
sind im ringformigen Unterteil 12 des Behalters 
10 angeordnet, schrag nach innen und oben 
gerichtet und auBen von einem Gehause 62 urn- 
schlossen. Ein weiterer Unterschied gegenuber 
Fig. 1 besteht darin, daB die SchQssel 16 ein- 
stuckig ausgebildet ist und unten einen 
tangential angeordneten Eritleerungsstutzen 66 
aufweist. 

GemaB Rg. 3 erstreckt sich der Abweisschirm 
56, der von einem siebartigen Gewebe gebildet 
ist, ringformtg uber den gesamten Raum zwi- 
schen dem Tauchrohr 40 und dem oberen Rand 
des Behalters 10, der hier einstuckig ausgebildet 
ist. Der Randwulst 42, der wiederum von einer 
starren Ummantelung des Tauchrohrs 40 gebildet 
ist. wird in seiner abgebildeten, zur Schussel 16 
gleichachsigen Betriebsstellung von mehreren 
Vorsprungen 64 zentriert, die von der im wesent- 
lichen zylindrischen Wand 44 der Schussel 16 
nach innen ragen. Die Vorsprunge 64 bestehen 
aus Blech und sind in gleichmaBigen Abstanden 
voneinander rings urn die Behalterachse A ange- 
ordnet, so daB sie als Leitschaufeln wirken. Die 
Dusen 58 sind in den oberen Bereich des Rand- 
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wulstes 42 eingebaut und schrag nach auBen und 
oben gerichtet. 

Ferner unterscheidet sich die in Fig. 3 dar- 
gestellte Ausfuhrungsform von den beiden zuvor 
beschriebenen darin, daB der Behaiter 10 ein s 
eigenes Fahrwerk aufweist. Dieses besteht aus 
einem Paar starrer Beine 68 und einem Paar 
gelenkig mit dem Behaiter 10 verbundener Beine 
70, die mit einer Kolbenzylindereinheit 72 derart 
schwenkbar sind, daB der Behaiter 10, wie in Fig. w 
3 mit dunnen Linien angedeutet, nach unten 
gekippt werden kann. Ein Behaltermantel, wie er 
in Fig. 1 und 2 dargestellt ist, entfallt gemaB Fig. 
3 ; deshalb ist der Abgasstutzen 26 oder eine ihm 
entsprechende Offnung im Behalterdeckel 28 15 
ausgebildet. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 ist mit der in 
Fig. 3 dargesteilten hinsichtiich der Gestaltung 
des Behalters 10 und der in ihm angeordneten 
Bauteile weitgehend vergleichbar, wobei 20 
allerdings der Abweisschirm 56 erhebiich weni- 
ger ausgepragt ist. Anstelle eines Be- 
halterdeckels ist ein ortsfestes Filtergehause 74 
vorgesehen, an das der Behaiter 10 von unten 
her, beispielsweise mit einem Hubwagen 20 der in 25 
Fig. 1 und 2 dargesteilten Art, abdichtend an- 
gedruckt wird. Das Filtergehause 74 enthalt 
mehrere Schlauchfilter 76 ublicher Bauart und 
we ist einen weiter oben angeordneten Abgas- 
stutzen 78 auf. Ferner ist im Filtergehause 74 ein 30 
zentrales Rohr 80 befestigt, an dem das Tauch- 
rohr 40 aufgehangt ist, wobei zwischen beiden 
eine schlauchformige Dichtung 82 angeordnet 
ist. 

Bei der in Fig. 5 dargesteilten Ausfuhrungsform 35 
hat der Behaiter 10 zusammen mit dem Be- 
halterdeckel 28 die Form einer Kugel und kann 
somit einem verhaltnismaBig groBen Innendruck 
standhalten, wie er bei einer Verpuffung von 
Losungsmitteln auftreten kann. Vom Behaiter 10 40 
ragen, einander diametral gegenuber, zwei Ach- 
szapfen 84 weg, deren gemeinsame Achse eine 
waagerechte Schwenkachse D bildet. Die Ach- 
szapfen 84 sind in Standern 86 gelagert und diese 
sind an einem Hubwagen 20 befestigt, der im 45 
ubrigen dem in Fig. 1 und 2 dargesteilten ent- 
spricht. An dem einen Stander 86 ist ein von Hand 
antreibbares Getriebe 88 angeordnet, mit dem 
sich der Behaiter 10 samt Behalterdeckel 28 urn 
die waagerechte Schwenkachse D schwenken 50 
laBt, wenn — beispielsweise bei einem Produkt- 
wechsel — eine grundliche Reinigung erforder- 
lich ist. 

Alien dargesteilten Ausfuhrungsformen ist ge- 
meinsam, daB im Betrieb ein Gas, beispielsweise 55 
erwarmte trockene Luft, von oben in das Tauch- 
rohr 40 eingeleitet wird, dieses mit einer Ge- 
schwindigkeit von beispielsweise 20 bis 40 m/s 
nach unten durchstromt, in der Schussel 16 urn 
etwa 180° umgelenkt und im Ringraum 45 nach 60 
oben gefuhrt wird. Die Stromungsge- 
schwindigkeit des Gases im engsten Bereich des 
Ringraumes 45 betragt mindestens 20 m/s, vor- 
zugsweise zwischen 30 und 60 m/s. Dement- 
sprechend ist der engste Querschnitt des Ring- 65 



raumes 45 vorzugsweise kleiner als der In- 
nenquerschnitt des Tauchrohrs 40. Dabei wird 
das Gas, wenn leitschaufelartige Vorsprunge 64 
der in Fig. 3 dargesteilten Art vorgesehen sind, je 
nach deren Gestaltung und Anordnung drallfrei 
gefuhrt Oder mit einem Drail versehen. 

Das Gas stromt dann in einem verhaltnismaBig 
engen Bereich rings urn das Tauchrohr 40 bzw. 
dessen Ummantelung nach oben und fluidisiert 
zumindest in diesem Bereich das im Behaiter 10 
enthaltene Gut C. Der Abweisschirm 56 wird je 
nach seiner Gestaltung von dem gesamten Gas 
umstromt (Fig. 1 und 4) Oder von dem groBeren 
Tell des Gases umstromt, von einem kleineren 
Teil dagegen durchstromt (Fig. 2) Oder von dem 
gesamten Gas durchstromt (Fig. 3 und 5). Das 
Gas verlaBt den Behaiter 10 durch dessen Ga- 
sauslaB 22, wahrend das strdmende Gut C vom 
Abweisschirm 56 nach auBen abgelenkt wird und 
dann entlang der Wand des Behalters 10 nach 
unten flieBt, wo es in der Nahe des oberen 
Randes der Schussel 16 wieder von dem Gas- 
Strom erfaBt und in einem zentralen schlaucharti- 
gen Strom ungsgebilde nach oben mitgerissen 
wird. 

Wegen der Konzentration der Gasstromung im 
Bereich rings urn das Tauchrohr 40 bzw. dessen 
Ummantelung wird das Gut C schon bei einem 
verhaltnismaBig geringen Gas- bzw. Luftdurch- 
satz fluidisiert. Der fur die gewunschte Behand- 
lung des Gutes C erforderliche Aufwand an Bewe- 
gungs- und Warmeenergie ist deshalb gering. 

Nach der Behandlung des Gutes C wird der 
Behaiter 10 entleert, sei es dadurch, daB der 
mittlere Bodenbereich 46 bei den in Fig. 1,4 und 
5 dargesteilten Ausfuhrungsformen in der aus 
Fig. 4a ersichtlichen Weise angehoben wird, so 
daB das Gut C von selbst nach unten rieselt, sei es 
daB der in Fig. 2 und 3 dargestellte Entleerungs- 
stutzen 66 geoffnet und das Gut C pneumatisch 
aus dem Behaiter 10 herausgefordert wird. Bei 
der Ausfuhrungsform cJemaB Fig. 5 besteht auch 
die Moglichkeit, das Gut C bei geoffnetem Be- 
halterdeckel 28 aus dem Behaiter 10 herauszu- 
kippen. 

PatentansprQche 

1. FlieBbettapparatur zum Mischen, Trocknen, 
Granulieren, Pelletieren, Lackieren und/dder Dra- 
gieren pulvrigen oder kornigen Gutes mit 

— einem Behaiter (10), der in bezug auf eine 
zumindest annahernd senkrechte Behalterachse 
(A) zumindest annahernd rotationssymmetrisch 
ist und ein Unterteil (12) mit nach unten ab- 
nehmendem Durchmesser hat, 

— einem Tauchrohr (40), das von oben her 
axial in den Behaiter (10) hineinragt und an eine 
Quelle fur ein Gas anschlieBbar ist, mit dem sich 
das Gut (C) im Behaiter (10) bewegen, insbeson- 
dere fiuidisieren laBt, 

— einer Schussel (16), die unterhalb des 
Tauchrohrs (40) angeordnet, in bezug auf die 
Behalterachse (A) zumindest annahernd rota- 
tionssymmetrisch gestaltet ist und das durch das 
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Tauchrohr (40) eintretende Gas nach oben urn- 
lenkt 

— und einem GasauslaB (22), 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Unterteil (12) des Behalters (10) in 
eine im wesentlichen zylindrische Wand (44) der 
Schussel (16) einmundet, 

— und das Tauchrohr (40) in die Schussel (16) 
derail eintaucht, daB zwischen Tauchrohr (40) 
und zylindrischer Wand (44) der Schussel (16) ein 
enger Ringraum (45) gebildet ist 

2. FlieBbettapparatur nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ringraum (45) 
radial nach innen durch einen unteren Randwuist 
(42) des Tauchrohrs (40) begrenzt ist. 

3. FlieBbettapparatur nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Randwuist (42) 
von einem rings urn das Tauchrohr (40) angeo- 
rdneten, aufblahbaren Schiauch gebildet ist. 

4. FlieBbettapparatur nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
von der Eintauchtiefe des Tauchrohrs (40) in die 
Schussel (16) bestimmte Hohe des Ringraumes 
(45) ungefahr so groB Oder groBer als der In- 
nendurchmesser des Tauchrohrs (40) in dessen 
unterem Endabschnitt ist. 

5. FlieBbettapparatur nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
engste Querschnitt des Ringraumes (45) unge- 
fahr so groB Oder kleiner als der innenquerschnitt 
des Tauchrohrs (40) in dessen unterem Endab- 
schnitt ist. 

6. FlieBbettapparatur nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, bet der in einem Abstand ober- 
halb der Schussel (16) rings um das Tauchrohr 
(40) ein zumindest annahernd rotationssymmetri- 
scher Abweisschirm (56) angeordnet ist, der vom 
Gas nach oben mitgenommenes Gut (C) nach 
auBen umlenkt, dadjrch gekennzeichnet, daB der 
Abweisschirm (56) siebartig gestaltet ist. 

7. FlieBbettapparatur nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, bei der die Schussel (16) einen 
nach oben vorspringenden mittleren Bodenbe- 
reich (46 ) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der mittlere Bodenbereich (46) der Schussel (16) 
einen hohenverstellbaren VerschluB einer Errtlee- 
rungsoffnung biidet. 

8. FlieBbettapparatur nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schussel (16) unterhalb ihrer zylindrischen Wand 
(44) einen tangential wegragenden Entleerungs- 
stutzen (66) aufweist. 

9. FlieBbettapparatur nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schussel (16) an ihrer zylindrischen Wand (44) 
nach innen ragende ieitschaufelartige Vor- 
sprunge (64) aufweist, zwischen denen das 
Tauchrohr (40) zentriert und der Gasstrom ge- 
fuhrt ist. 

10. FlieBbettapparatur nach einem der An- 
spruche 1 bis 9 mit einer Spruheinrichtung zum 
Befeuchten oder Beschichten des Gutes Oder 
zum Einleiten von Stoffen, die das Gut erst bilden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spruheinrich- 
tung mehrere Dusen (58) aufweist, die dicht 



oberhalb des engen Ringraumes (45) der 
Schussel (16) rings um das Tauchrohr (40) ange- 
ordnet sind. 

5 

Claims 

1. Fluidized bed apparatus for mixing, drying, 
granulating, pelletizing, lacquering and/or coat- 

10 ing pulverulent or granular material comprising 

— a container (10) which with respect to an at 
least approximately perpendicular container axis 
(A) is at least approximately rotational symmetri- 
cal and has a lower portion (12) with downwardly 

15 decreasing diameter, 

— an immersion tube (40) which projects from 
above axially into the container (10) and is con- 
nectable to a source for a gas with which the 
material (C) in the container (10) can be agitated, 

20 in particular fiuidized, 

— a dish (16) which is disposed beneath the 
immersion tube (40), made at least approximately 
rotational symmetrical with respect to the con- 
tainer axis (A) and deflects upwardly the gas 

25 entering through the immersion tube (40) 

— and a gas outlet (22). 
characterized in 

— that the lower portion (12) of the container 
(10) opens into a substantially cylindrical wall (44) 

30 of the dish (16), 

— and the immersion tube (40) dips into the 
dish (16) in such a manner that between the 
immersion tube (40) and cylindrical wall (44) of 
the dish (16) a narrow annular space (45) is 

35 formed. 

2. Fluidized bed apparatus according to claim 

1, characterized in that the annular space (45) is 
bordered radially inwardly by a lower edge bead 
(42) of the immersion tube (40). 

40 3. Fluidized bed apparatus according to claim 

2, characterized in that the edge bead (42) is 
formed by an inflatable hose disposed round the 
immersion tube (40). 

4. Fluidized bed apparatus according to any 
45 one of claims 1 to 3, characterized in that the 

height of the annular space (45) defined by the 
immersion depth of the immersion tube (40) in the 
dish (16) is approximately as great or greater than 
the internal diameter of the immersion tube (40) 
50 in its lower end portion. 

5. Fluidized bed apparatus according to any 
one of claims 1 to 4, characterized in that the 
narrowest cross-section of the annular space (45) 
is approximately as large or smaller than the 

55 internal cross-section of the immersion tube (40) 
in its lower end portion. 

6. Fluidized bed apparatus according to any 
one of claims 1 to 5 in which spaced above the 
dish (16) round the immersion tube (40) an at 

60 least approximately rotational symmetrical de- 
flection screen (56) is disposed which deflects 
outwardly material (C) entrained upwardly by the 
gas, characterized in that the deflection screen 
(56) is made sieve-like. 

65 7. Fluidized bed apparatus according to any 
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one of claims 1 to 6, in which the dish (16) 
comprises an upwardly projecting centre bottom 
region (46), characterized in that the centre bot- 
tom region (46) of the dish (16) forms a vertically 
adjustable closure means of a discharge opening. 

8. Fluidized bed apparatus according to any 
one of claims 1 to 7, characterized in that the dish 
(16) comprises beneath a cylindrical wall (44) a 
tangentlaily extending discharge member (66). 

9. Fluidized bed apparatus according to any 
one of claims 1 to 8, characterized in that the dish 
(16) comprises at its cylindrical wall (44) inwardly 
projecting guide-vane-like projections (64) be- 
tween which the immersion tube (40) is centered 
and the gas flow is led. 

10. Fluidized bed apparatus according to any 
one of claims 1 to 9 comprising a spraying means 
for moistening or coating the material or intro- 
ducing substances which form the material, 
characterized in that the spraying means com- 
prises several nozzles (58) which are disposed 
closely above the narrow annular space (45) of 
the dish (16) around the immersion tube (40). 



Revendlcations 

1. Dispositif a lit fluidise pour melanger, 
secher, granuler, agglomerer, peindre et/ou dra- 
geifier une marchandise pulverulente ou granu- 
leuse, comportant 

— un recipient (10) qui presente au moins 
approximativement une symetrie de rotation par 
rapport a un axe de recipient (A) au moins 
approximativement vertical et qui presente une 
partie inferieure (12) dont le diam&tre va en 
diminuant vers le bas, 

— un tube plongeur (40) qui penetre, d'en 
haut, axialement dans le recipient (10) et peut se 
raccorder a une source de gaz avec lequel on 
peut placer la marchandise (C) dans le recipient 
(10), en particulier la fluidiser, 

— une cuve (16) qui est disposee sous le tube 
plongeur (40), qui presente au moins approxima- 
tivement une symetrie de rotation par rapport a 
I'axe (A) du recipient et qui devie vers le haut le 
gaz qui penetre a travers le tube plongeur (40), 

— et une sortie du gaz (22), 
caracterise en ce que 

— la partie inferieure (12) du recipient (10) 
debouche dans une parol essentieliement cylin- 
drique (44) de la cuve (16), 

— et en ce que le tube plongeur (40) plonge 
dans la cuve (16) de fagon telle qu'entre le tube 
plongeur (40) et la parol cylindrique (44) de la 
cuve (16) se forme un etroit espace annulaire (45). 



2. Dispositif a lit fluidis§ selon la revendication 

1, caracterise en ce que I'espace annulaire (45) 
est limite radialement vers I'interieur par un bour- 
relet inferieur de bordure (42) du tube plongeur 

5 (40). 

3. Dispositif k lit fluidise selon la revendication 

2, caracterise en ce que le bourrelet de bordure 
(42) est forme d'un tube souple dispose autour du 
tube plongeur (40) et gonflable. 

10 4. Dispositif a lit fluidise selon Tune des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que la hauteur 
de I'espace annulaire (45) determinee dans la 
cuve (16) par la profondeur de plongie du tube 
plongeur (40) est a peu pres aussl grande ou plus 

15 grande que le diametre interieur du tube plon- 
geur (40) dans son trongon d'extremite inferieure. 

5. Dispositif a lit fluidise selon Tune des reven- 
dications 1 a 4, caract£ris£ en ce que la section la 
plus etroite de I'espace annulaire (45) est a peu 

20 pres aussi grande ou plus petite que les sections 
interieures du tube plongeur (40) dans son tron- 
gon d'extremite inferieure. 

6. Dispositif a lit fluidise selon Tune des reven- 
dications 1 a 5, dans lequel est dispose, a une 

25 certain e distance au-dessus de la cuve (1 6) et tout 
autour du tube plongeur (40) un deflecteur (56) au 
moins approximativement en symetrie de rotation 
qui devie vers I'exterieur la marchandise (C) 
entra?n6e par les gaz vers le haut, caracterise en 

30 ce que le deflecteur (56) a la structure d'un tamis. 

7. Dispositif a lit fluidise selon I'une des reven- 
dications 1 a 6, dans lequel la cuve (16) presente 
une zone mediane de fond (46) en sail lie vers le 
haut, caracterise en ce que la zone mediane de 

35 fond (46) de la cuve (16) forme une fermeture, 
reglabte en hauteur, pour un orifice de vidage. 

8. Dispositif a lit fluidise selon Tune des reven- 
dications 1 a 7, caracterise en ce que la cuve (16) 
presente en dessous de la parol cylindrique (44) 

40 une tubulure de vidage (66) qui s'ecarte tangen- 
tiellement. 

9. Dispositif a lit fluidise selon I'une des reven- 
dications 1 a 8, caract£ris6 en ce que la cuve (16) 
presente, k sa paroi cylindrique (44), des saillies 

45 (64) du type aubes directrices dirigees vers Pinte- 
rieur, entre lesquelies le tube plongeur (40) est 
centre, et le courant gazeux est guide. 

10. Dispositif a lit fluidise selon Tune des 
revendications 1 a 9, comportant une installation 

50 de pulverisation pour humidifier ou revetir la 
marchandise ou pour introduire des materiaux 
qui constituent au depart la marchandise, carac- 
terise en ce que ('installation de pulverisation 
presente plusieurs buses (58) disposees juste au- 

55 dessus de I'etroit espace annulaire (45) de la cuve 
(16) et tout autour du tube plongeur (40). 
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